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© Vorrichtung zum Aufberelten der Bearbeitungsfliissigkeit einer Eiektroerosionsmaschine. 



© Eine Vorrichtung zum Aufbereiten der Bearbei- 
tungsflussigkeit einer Eiektroerosionsmaschine hat 
einen Filter (3), dem ein Konzentratstrom von einem 
Konzentratbecken (1) zugefuhrt wird und von dem 
ein Permeatstrom abgeleitet wird. 

Die Qualitat der BearbeitungsffOssigkeit bleibt 
dadurch Uber einen erhebiich verlangerten Zeitraum 
innerhalb eines gewunschten Qualitatsbereiches, dafl 

^der Rlter als Membranfilter (3) ausgefuhrt ist, und 
dafl ein EntsorgungsbehSlter (8) mit einem Vliesfilter 

M{9) vorgesehen ist, dem wenigstens ein Teilstrom 

^des Konzentratstromes zugefUhrt wird und von dem 
der durch das Vliesfilter (9) aufberertete Teilstrom zu 

JJ^dem Konzentratbecken (1) rtickgefuhrt wird. 
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Vorrichtung zum Aufbereiten der BearbeitungsflOssigkeit einer Elektroerosionsmaschine 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Aufbereiten der BearbeitungsflOssigkeit 
einer Elektroerosionsmaschine nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Eiektroerosionsmaschinen haben einen mit ei- 
ner Bearbeitungsflussigkeit gefOllten ArbeitsbehMI- 
ter. in dem ein mittels einer Elektroerosion zu bear- 
beitendes Werkstuck eingetaucht ist. Die Bearbei- 
tungsflOssigkeit besteht bei sogenannten Draht- 
schneidemaschinen oder Drahterosionsmaschinen 
aus deionisiertem Wasser, wahrend sie bei Senk- 
maschinen aus Kohlenwasserstoffen besteht. Durch 
das erosive Abtragen von Partikeln aus dem Werk- 
stuck vermindert sich die Reinheit der Bearbei- 
tungsflussigkeit. wodurch sich auch deren elektri- 
sche Leitfahigkeit andert Um eine gewunschte 
Qualitat der Erosionsbearbeitung aufrechtzuerhal- 
ten, ist es notig, die Bearbeitungsflussigkeit zu 
reinigen, um deren elektrische Eigenschaften und 
deren Reinheit in vorbestimmten Bereichen zu hal- 
ten. 

AHgemein werden im Stand der Technik zur 
Aufbereitung der BearbeitungsflOssigkeit konventio- 
nelie Rlter eingesetzt, die einen vergleichsweise 
gro/Jen Porendurchmesser haben. Bei grofien Po- 
renabmessungen derartiger konventioneller Rlter 
ist die Rlterwirkung nicht ausreichend, um die Qua- 
litat der BearbeitungsflOssigkeit einer Elektroero- 
sionsmaschine uber eine Zeitdauer von mehreren 
Tagen in einem gewOnschten Qualitatsbereich zu 
halten. Ein Herabsetzen der Porendurchmesser der 
. konventionelien Rlter zur Steigerung der Rltrations- 
qualitat fuhrt andererseits zu einem Zusetzen der 
Rlterwandungen. 

AHgemein ist es im Bereich der Rltertechnik 
bekannt. Membranfilter einzusetzen. die einen im 
Vergleich zu den Porenabmessungen konventionel- 
ler Rlter extrem niedrigen Porenquerschnitt haben. 
Fur die Grobfilterung des Konzentrates im Bereich 
der Elektroerosionstechnik wurden Membranfilter 
jedoch als ungeeignet angesehen, da wegen des 
hohen Feststoffanteils im Konzentrat ein schnelles 
Zusetzen des Membranfilters befOrchtet werden 
muBXe. 

Aus diesem Grunde wurden Membranfilter bei 
der Aufbereitung der Bearbeitungsflussigkeit von 
Eiektroerosionsmaschinen nur fur Muflerst spezielle 
Zwecke eingesetzt. jedoch niemals fOr die Abreini- 
gung oder Aufbereitung des Konzentrates verwen- 
det. So ist beispielsweise aus der JP-OS 62-24917 
eine Vorrichtung zum Aufbereiten der Bearbei- 
tungsflussigkeit einer Elektroerosionsmaschine be- 
kannt, bei der ein Membranfilter eingesetzt wird. 
Die bekannte Vorrichtung umfa/it einen Behalter fOr 
die Bearbeitungsflussigkeit. der durch eine aus 



Cellophan bestehende Membran in zwei Bereiche 
unterteilt ist. Ein erster Bereich steht Ober eine 
Pumpe, der ein konventioneller Filter nachgeschal- 
tet ist. mit dem Arbeitsbereich der Elektroerosions- 
s maschine in Verbindung, der mittels einer weiteren 
Pumpe wieder in diesen ersten Bereich des BehMI- 
ters entleerbar ist. Der zweite Bereich des Behal- 
ters ist uber eine weitere Pumpe an einen lonen- 
tauscher angeschlossen. Die lonenkonzentration in 
w dem zweiten Behalterbereich liegt um Grofienord- 
nungen unter der lonenkonzentration im ersten Be- 
halterbereich, so dafl der lonentauscher mit einer 
fur sein Betriebsverhalten gunstigen, niedrigen lo- 
nendichte betrieben werden kann. Bei dieser be- 
is kannten Vorrichtung zum Aufbereiten der Bearbei- 
tungsflOssigkeit dient zum Rltern des Konzentrates 
also ein konventioneller Rlter, wShrend ein Mem- 
branfilter iediglich zur einstellbaren Reduktion der 
lonendichte fur einen Kreislauf eines ionentau- 
20 schers eingesetzt wird. 

GegenQber diesem Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Aufbearbeiten der Bearbeitungs- 
flussigkeit einer Elektroerosionsmaschine so weiter- 
25 zubilden, da/J eine hohe Qualitat der Bearbeitungs- 
flOssigkeit fur die Elektroerosionsbearbeitung Ober 
eine lange Zeitdauer aufrechterhalten werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der 
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten 
30 Art durch die im kennzeichnenden Teil des Patent- 
anspruchs 1 genannten Merkmale gelost. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis 
zugrunde, da/i im Gegensatz zur bislang in der 
Fachwelt vertretenen Auffassung fOr die Reinigung 
35 des Konzentrates dann ein Membranfilter einge- 
setzt werden kann, wenn zumindest ein Teil des 
vom Konzentratbecken entnommenen Konzentrat- 
stromes zu einem EntsorgungsbehSlter mit einem 
Vliesfilter gefuhrt wird, durch das der Teilstrom des 
40 Konzentrates durch Ausfilterung von Feststoffen 
vorgereinigt wird. bevor der vorgereinigte Teilstrom 
emeut dem Konzentratbecken zugefuhrt wird. 
Durch die erfindungsgem§fle Kombination des 
Membranfilters mit einer durch das Vliesfil ter be- 
45 wirkten Teilentsorgung des Konzentratbeckens ist 
es moglich. in dem Konzentratbecken eine derart 
geringe Feststoffkonzentration aufrechtzuerhalten. 
6a& das Membranfilter zur Abreinigung des Kon- 
zentrates verwendet werden kann, ohne dafi die 
so befOrchtete Zusetzung des Membranfilters eintritt. 

Die Reinigung der FiOssigkeit wird also prinzi- 
piell durch das Membranfilter bewirkt, wShrend das 
Vliesfilter der Entsorgung der Schmutzpartikel aus 
dem ROssigkeitskreislauf dient. 

Ein erheblicher Vorteil der erfindungsgemaflen 
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Kombination des Membranfilters und des Vlies fil- 
ters besteht darin, dafl sich die Feststoffe aus dem 
Konzentrat oberhalb des Vliesfilters zu einem Rl- 
terkuchen akkumulieren, der zu einer weiteren Er- 
hohung der Filterwirkung des Vliesfilters gegen- 
Uber Feststoffen im Konzentrat fuhrt. 

Besondere Bedeulung kommt der Tatsache zu, 
dafl die an dem Viiesfilter zu einem Rlterkuchen 
akkumulierten Feststoffe nur noch einen vergleichs- 
weise geringen Feuchtigkeitsgehalt haben oder gar 
in einer praktisch trockenen Form voriiegen, so dafl 
eine einfache Entsorgung dieser Feststoffe zusam- 
men mit dem Ritervlies vorgenommen werden 
kann. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Ent- 
sorgung des Schmutzkreisiaufes diskontinuierlich 
durchgefuhrt wird, und zwar dann, wenn eine RUck- 
spulung des Membranfilters vorgenommen wird. 
Die Frequenz des RGckspulens bzw. der Zeitpunkt 
kann indirekt aus Parametern des Elektroerosions- 
prozesses bestimmt werden, insbesondere aus 
dem zeitlichen Integral des Brennstromes der Elek- 
troerosionsmaschine. da bei konstanter Brennspan- 
nung die Abtragsieistung und damit auch der Anfall 
von Schmutzpartikein von der elektrischen Lei- 
stung, die im Arbeitsspalt verbraucht wurde, ab- 
hangt. 

Steuert man in Abhangigkeit von diesen Para- 
metern auch eine Reinigung des Membranfilters. 
die einzeln oder in Kombination durch ein Ruck- 
spulen des Membranfilters und durch eine Stro- 
mungsumkehr des Konzentratstromes durch das 
Membranfiter erreicht wird. so ist es besonders 
gunstig, den Teilstrom zu dem EntsorgungsbehSI- 
ter dann zu vergroflern, wenn kurz vorher eine 
solche Reinigung des Membranfilters eingeteitet 
wurde, da dann die Feststoffkonzentration im Kon- 
zentratkreislauf besonders hoch ist. 

Bevorzugte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der erflndungsgema/ten Vorrichtung zum Auf- 
bereiten der BearbeitungsfiGssigkeit einer Elektro- 
erosionsmaschine sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Rg. 1 eine schematische Teildarstellung 
desjenigen Bereiches innerhalb einer Vorrichtung 
zum Aufbereiten der Bearbeitungsflussigkeit einer 
Elektroerosionsmaschine, der die Aufbereitung des 
Konzentrates betrifft; 

Rg. 2 eine Schnittdarstellung durch einen 
Membranfilter, wie er bei einer Vorrichtung gemafl 
Rg. 1 zum Einsatz kommt; und 

Rg. 3 eine Gesamtdarstellung einer Vorrich- 
tung zum Aufbereiten der Bearbeitungsflussigkeit 
einer Elektroerosionsmaschine gemafl der vorlie- 



genden Erfindung. 

Wie nachfolgend noch naher erlautert werden 
wird. beinhaltet eine Vorrichtung zum Aufbereiten 
der Bearbeitungs fliissigkeit einer Erosionsmaschi- 
5 ne ein Konzentratbecken 1, das schemenhaft in 
Rg. 1 dargestellt ist Von dem Konzentratbecken 
wird mittels einer Pumpe 2 ein Konzentratstrom zu 
einem Membranfilter 3 gefordert, von dem ein Per- 
meat an einem Permeatausgang 4 abgeleitet wird. 

w Von einem Konzentratausgang 5 wird der nach der 
Abzweigung des Permeates mit Feststoffen weiter 
angereicherte Konzentratstrom zu dem Konzentrat- 
becken 1 zuruckgeleitet. Ein Teilstrom des ruckge- 
leiteten Konzentratstromes wird hinter einer Ver- 

15 zweigung 6 durch ein elektrisch betatigbares Teil- 
strom ventii 7 zu einem Entsorgungsbehalter 8 zu- 
gefuhrt. Der Entsorgungsbehalter 8 ist als Siebkorb 
ausgefOhrt, in den ein Viiesfilter eingelegt ist. Die- 
ses Viiesfilter kann ein Vliesfiltersack oder eine 

20 Vliesfiltermatte sein, die den Boden eines nur an 
seiner Unterseite siebformig ausgestalteten Entsor- 
gungsbehalters bedeckt Der Entsorgungsbehalter 
8 ist oberhalb des Konzentratbeckens 1 angeord- 
net. so daB der Teilstrom des Konzentrates, der 

25 den Vliesfiltersack 9 des Entsorgungsbehalters 8 
durchtaufen hat. in das Korrzentratbekken 1 zuriick- 
gefuhrt wird. Im Laufe des Filterbetriebes baut sich 
oberhalb der Oberflache des Vliesfiltersackes 9 ein 
Rlterkuchen auf. der aus den akkumulierten Fest- 

30 stoffen besteht, die aus dem Konzentrat abgeschie- 
den werden. Dieser Rlterkuchen bewirkt eine Ver- 
starkung der RIterwirkung des Vliesfiltersackes 9. 

Der Entsorgungsbehalter 8 ist nach einer Van- 
ante der Erfindung mit einem Uberlauf 10 verse- 
as hen. der ein Oberstromen des Konzentrates von 
dem Entsorgungsbehalter 8 in das Konzentratbek- 
ken 1 gestattet, wenn der dem Entsorgungsbehal- 
ter 8 zugefGhrte Konzentratteilstrom grofler ist als 
die vorgereinigte Konzentratmenge, die den Rlter- 

40 kuchen und den Vliesfiltersack 9 durchsickert 

Durch Steuerung des Teilstromventils 7 la/ft 
sich die Teilstrommenge verandern so da£ dem 
Entsorgungsbehalter 8 entweder periodisch oder 
diskontinuierlich unterschiedlich groBe Teilstrom- 

45 mengen pro Zeiteinheit zugeleitet werden* 

In der Praxis werden dem Entsorgungsbehalter 
8 kontinuierlich kleinere Teilstrommengen zuge- 
fOhrt. Bevorzugt ist eine diskontinuierliche Vergro- 
flerung des Teilstromes zu dem Entsorgungsbehal- 

50 ter, was vorteilhafterweise immer dann geschieht, 
wenn die Konzentration der Verunreinigungen ei- 
nen vorgegebenen Wert erreicht hat, was primar 
indirekt aus Parametern der Elektroerosion, insbe- 
sondere dem zeitlichen Integral des Brennstromes 

as ermitteft wird. Da in Abhangigkeit dieser Parameter 
ein RUckspQIen des Membranfilters vorgenommen 
wird, kann man die Vergro/terung der Teilstrom- 
menge zum Entsorgungsbehalter auch unmittelbar 
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in Abhangigkeit von dem RuckspGlvorgang einlei- 
ten, da durch ein kurzzeitiges RuckspUlen des 
Membranfilters. Schmutzpartikel von der Membran- 
filterwand abgedriickt und vom Konzentratstrom 
mitgefuhrt werden, so dafl in dieser Phase eine 
erhohte Schmutzpartikelkonzentration vorfiegt.. 
Auch erzielt man eine Reinigungswirkung dadurch, 
da£ die Stromungsrichtung des Konzentratstromes 
durch das Membranfilter in bestimmten Zeitinter- 
vaiien umgeschaltet wird. da sich besonders am 
Bngang des Membranfilters bevorzugt Schmutz- 
partikeln zusammen. Bei einer Stromungsumkehr 
wird dann der bishertge Eingang zum Ausgang des 
Membranfiiters. so daB die sich dort angelagerten 
Parti kel vom Konzentratstrom mitgerissen werden. 
Gerade in diesen "Reinigungsphasen" ist die Kon- 
zentration der Schmutzpartikel besonders hoch, so 
daJ3 es sinnvoll ist, dann den Teilstrom zum Vliesfil- 
ter mengenma/iig zu erhohen. 

Wie in Fig. 2 zu sehen ist, steht der Membran- 
filter 3 mit seinem Permeatausgang 4 mit einem 
Permeatbehalter 17 bwz. Saubertank in Verbindung 
von welchem aus das Permeat zu einem Arbeitsbe- 
halter 11 der Funkenerosionsmaschine gepumpt 
wird {vgl. Fig. 3). Der Membranfilter 3 hat bei 
dieser bevorzugten Ausfuhrungsform eine rohren- 
fonmige Membran 12, die einen Konzentratbereich 
13 von einem Bereich des Permeates 14 trennt. 
Der Membranfilter 3 ist von einer zylindrischen 
Wand 1 5 umschlossen. 

In der zeichnerischen Darstellung ist ein einzi- 
ger Membranfilter 3 gezeigt. In einer bevorzugten 
AusfGhrungsform sind jedoch eine Vielzahl von 
identischen Filterelementen 3 stromungsma/Jig in 
Parallelschaltung vorgesehen. Durch diese Ausge- 
staitung des Membranfilters als Gruppe einer Viel- 
zahl von stabfSrmigen Riterelementen kann eine 
hohe Rlterflache bei geringem Raumbedarf erzielt 
werden. 

Vorzugsweise besteht der Rlter 3 aus Hohlfa- 
sern, die aus Poiypropylen bestehen und einen 
Durchmesser von ungefShr 1,5 mm und eine Po- 
rengrofle von ungefahr 0,2 urn haben. 

Eine detaillierte Darstellung der Gesamtanord- 
nung einer praktisch realisierten Vorrichtung zum 
Aufbereiten der BearbeitungsflGssigkeit einer Elek- 
troerosionsmaschine ist in Rg. 3 wiedergegeben. 
Auch in dieser Rgur bezeichnen Bezugszeichen. 
die mit den in den Rg. 1 und 2 verwendeten 
Bezugszeichen Obereinstimmen. identische oder 
ahnliche Teile. 

Die Vorrichtung zum Aufbereiten der Bearbei- 
tungsflUssigkeit umfaflt neben dem Arbeitsbehalter 
11 und dem Konzentratbecken 1 einen Auffangbe- 
halter 16 und einen Saubertank 17. Der Inhalt des 
Arbeitsbehalters 11 kann dem Auffangbehaiter 16 
iiber eine Entleerungsleitung 18 zugefQhrt werden. 
Mittels einer zweiten Pumpe 19 kann der Inhalt des 



Auffangbehalters 16 nach Sedimentation des Kon- 
zentrates in das Konzentratbecken 1 umgepumpt 
werden. iFerner steht der ArbeitsbehSlter 1 1 uber 
eine RGckfluflleitung 20 direkt mit dem Konzentrat- 
s becken 1 in Verbindung. Hinter der ersten Pumpe 
2 liegt ein Druckmesser 21, ein Grobfilter 22 sowie 
eine Blende 23, hinter der sich eine Zufluflleitung 
26 teilt und zu zwei Eingangsventilen 24 f 25 lauft. 
Das erste Eingangsventil 24 ist mit dem Membran- 

io filter 3 auf einer Seite verbunden, wahrend das 
andere Eingangsventil 25 mit dem Membranfilter 3 
auf der anderen Seite verbunden ist. Der jeweilige 
Druck vor bzw. hinter dem Membranfilter 3 wird 
durch einen zweiten und dritten Druckmesser 27, 

/5 29 uberwacht Ferner sind an den KonzentrafBe- 
reich 13 des Membranfilters 3 neben den Ein- 
gangsventilen 24, 25 Ausgangsventile 29, 30 ange- 
schlossen, die Uber eine KonzentratrOckfUhrleitung 
31 mit dem Konzentratbecken 1 in Verbindung 

20 stehen. Die Konzentratruckfuhrleitung 31 teilt sich 
an dem Teilstromventii 7 in eine Entsorgungsbehal- 
terleitung 32, in eine eine Blende 34 aufweisende 
Blendenleitung 33, die im Konzentratbecken 1 
mOndet. und in eine Druckentlastungsleitung 35, 

25 die ein schmutzseitiges Druckentlastungsventil 36 
aufweist und sich gleichfalls zum Konzentratbecken 
1 hin erstreckt. 

Die Eingangsventile 24, 25 und die Ausgangs- 
ventile 29, 30 werden derart angesteuert, da/J bei 

30 Offnung des Eingangsventiles 24 das weitere Ein- 
gangsventil 25 geschlossen ist, wahrend das Aus- 
gangsventil 30 geoffnet ist und das dem ersten 
Eingangsventil 24 zugewandte Ausgangsventil 29 
geschlossen ist. Durch diese Ventiloffnungs- und 

35 Schliefl-Kombination wird eine Stromungsrichtung 
festgelegt. die in der bildlichen Darstellung gemafl 
Rg. 3 von links nach rechts vertSuft. Eine Umkehr 
der Stromungsrichtung durch das Membranfilter 
kann herbeigefOhrt werden, indem das Eingangs- 

40 ventile 25 und das Ausgangsventil 29 geoffnet wer- 
den. wahrend das Eingangsventil 24 und das Aus- 
gangsventil 30 geschlossen werden. 

Durch die Stromungsrichtungsumkehr erzielt 
man eine Reinigung des Membranfilters, was 

45 gleichzeitig zu einer Anh3ufung von Schmutzparti- 
keln im Schmutzkreisiauf ftlhrt. In solchen Phasen 
erhohter Schmutzkonzentration im Schmutzkreis- 
iauf ist es zweckmaflig, den gesamten Strom des 
Schmutzkreislaufes oder zumindest einen groSeren 

so Teilstrom uber das Vliesfilter (9) zu leiten. 

Der Membranfilter 3 weist ferner zwei Entlee- 
rungsventile 37, 38 auf. 

Der Membranfilter 3 ist . mit seinem Permeat- 
ausgang 4 an einen Pufferbehalter 39 fOr das 

55 RQckspQIen des Membranfilters 3 angeschlossen. 
Der Pufferbehalter 39 ist Uber ein EntlOftungsventil 
40 entlUftbar und kann zum Zwecke der Abreini- 
gung des Membranfilters 3 durch ein Druckluftven- 



4 



7 



EP 0 355 633 A1 



8 



til 41 mit einer Druckluft beaufschlagt werden. de- 
ren Druck durch einen vierten Druckmesser 42 
Gberwacht werden kann. 

Auch durch dieses ROckspulen erhalt man eine 
Reinigung des Membranfilters 3 und damit eine 
erhohte Schmutzkonzentration im Schmutzkreis- 
lauf. Auch im Anschlufl an solche RGckspUlphasen 
ist es gunstig, den Konzentratstrom ganz Oder zu 
wesentlichen Teilen uber das Vliesfilter (9) laufen 
zu iassen. 

Der Pufferbehalter 39 steht Ober eine Ruckflu/J- 
leitung 44, die ein Ruckfluflventil 43 aufweist, mit 
dem Saubertank 17 in Verbindung. Das im Sauber- 
tank 17 akkumulierte Permeat wird Uber eine dritte 
Pumpe 45 mittels einer Permeatteitung 46 in den 
Arbeitsbehaiter 11 ruckgefuhrt. Diese Ruckfuhrung 
des Permeates in den ArbeitsbehSIter geschieht 
vorzugsweise mit einer Forderieistung von unge- 
fahr 50 bis 60 I pro min. 



AnsprOche 

1. Vorrichtung zum Aufbereiten der Bearbei- 
tungsflussigkeit einer Elektroerosionsmaschine, mit 
einem Rlter, dem ein Konzentratstrom von einem 
Konzentratbecken zugefUhrt wird und von dem ein 
Permeatstrom abgeleitet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Rlter ein Mem bran filter (3) ist und daj3 ein 
EntsorgungsbehaHter (8) mit einem Vliesfilter (9) 
vorgesehen ist. dem wenigstens ein Teiistrom des 
Konzentratstromes zugefuhrt wird und von dem der 
durch Vliesfilter (9) aufbereitete Teiistrom zu dem 
Konzentratbecken (1) ruckgefuhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Vliesfilter als Vliesfiltersack 
(9) ausgebildet ist. in dem sich ein die Rlterwirkung 
des Vliesfilters verstSrkender Rlterkuchen aufbauen 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 t dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Vliesfilter als Vliesfittermatte 
ausgebiidet ist, auf der sich ein die Rlterwirkung 
des Vliesfilters verstarkender Rlerkuchen aufbauen 
kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, 6aB der Entsorgungsbehal- 
ter (8) oberhalb des Konzentratbeckens (1) ange- 
ordnet ist, und dafl das Konzentrat nach Durchsik- 
kern des Rlterkuchens und des Vliesfilters (9) in 
das Konzentratbecken (1) zurucklSuft 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der EntsorgungsbehSlter (8) ei- 
nen Oberlauf (10) aufweist, der zu dem Konzentrat- 
becken (1) fUhrt. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Entsorgungs- 
behalter (8) ein Teiistrom des Konzentrates zuge- 



fGhrt wird, der von dem von einer Pumpe (2) mit 
Konzentrat versorgten Rlter (3) zu dem Konzentrat- 
becken (1) zuruckflie/H. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
s 6, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Membranfilter 

(3) das Konzentrat von der Pumpe (2) in einem 
Kreislauf im wesentlichen tangential zur Membran- 
filterwand (12) zugefOhrt wird, so daB durch die 
Querspulung der Membranfilterwand (12) mit dem 
io Konzentrat, das eine durch das Vliesfilter bewirkte 
niedrige Feststoffkonzentration aufweist, ein Aufbau 
von zu dicken Schichten an der Membranfilterwand 
(12) verhindert wird. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
*5 7, dadurch gekennzeichnet, dafl in einer zum Ent- 

sor gungsbehalter (8) fuhrenden Entsorgungsbehal- 
terleitung (32) ein steuerbares Magnetventil (7) vor- 
gesehen ist, das in Abhangigkeit von Parametern 
des Elektroerosionsprozesses geoffnet bzw. ge- 
20 schlbssen wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Magnetventil (7) wahrend 
des Ruckspulens des Membranfilters (3) und/oder 
im Anschlufl an eine Stromungsumkehr des Kon- 

25 zentratstromes durch das Membranfilter (3) geoff- 
net wird. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der Entsor- 
gungsbehalter (8) ein Gitterkorb ist. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



5 



EP 0 355 633 A1 



4 3 5 




FIG.1 



EP 0 355 633 A1 



A108-135.136.13' 



_ _ a 0 o o o O Q 

°° c 0 o o 0 o ° Q 

0 & o 

0 o ° 



0 Q 




o o 



14 15 




~ \ o * o 0 \ O Q o 



O o 




t 



o ° o 



O 



O ^-o ° o _ =» o 




FIG. 2 



EP 0 355 633 A1 




FIG. 3 



J 



Ruropaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmddnng 



EP 89 11 4937 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeictanung des Doknments mit Angabe, sowcit crforderlich, 
der maflgeblichen Teilc 



Rctrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (Int. Ct.5) 



DE-A-372727S (TOSHIBA CERAMICS CO) 
* Spalte 3, Zellen 20 - 68 * 



1. 5 



B23H1/10 
B01D61/14 



RECItERCHIERlE 
SAQIGEBIETE (lot CL5) 



B23H 
B010 



Der voriiegende Recherchenbericht wnrde fiir alle Paten tanspruchc ersteOt 



DEN KAAG 



21 NOVEMBER 1989 



0AILL0UX C. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 



X : von besonderer Bedeatung alldn betracbtct 

Y : von besonderer Bedentung In Verblndung mit eiiwr 

anderen YerOffentlichung derselben Kategorie 
A : tecbnobgischer Hintergrund 
O : nichtschriMJcbe Offenbarung 
P ; Zwischenliteratnr 



T : der Erflndnng zogrunde Ifegende Tbeorien oder Gnrodsatze 
E : Uteres Patentdokument, das fedoch erst am oder 

nadi dem Anmeldedatnm verfiffentlicbt word en 1st 
D : in der Anmeldung angeTOhrtes Doknment 
L : aus andera Grflnden angeftthrtes Doknment 

& : Mltgllcd der glelchen Patentfamiiie, Ob^nsHmmendes 
Dokument 



